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Uranbestimmungen in Quellen st d sstlich des 
Erzgebirges bis zum Wiener Thermalgebiet 

g t n  

J. HOrUMaNN 

Aus dem Inst i tu t  f. chem. Technologie anorganischer Stoffe der Technischen 
ttochschule in Wien 

Mit einer Figur im Text 
(Eingegangen am 6. 6. 1941. Vorgelegt in der Sitzung vom 19. 6. 1941) 

1. B e z i e h u n g e n  der  M a r i e n b a d e r - T e p l e r  zu den 
F r a n z e n s b a d e r  Quel len .  

Die aus dem Franzensbader Moor]ager austretenden Mineral- 
que]len liegen in elner N~VSO verlaufenden Zone, die dem Ver- 
lauf des Schladerbaehes folgt. Es lassen sich sowohl Zusammen- 
h~nge einzelner Quellaustri~te, wie aneh Sehnittlinien geh~iufter 
Quellmiindnngen erkennen. Die Sehnittlinien gehSufter Quell- 
aus~ritte streben einem siidlieh yon Moor]ager gelegenen Schnitt- 
punkt zu. Eine siidlich yore Moorlager entspringende Minera]- 
quelle stellt sieht]ieh den Ansehlnl3 an die siidSstlich gelegenen 
~inera]que]len yon KSnigswart und Marienbad her. Die Verbin- 
dungsllnie der Franzensbader-K~nigswarter-Marienbader Quellen 
verlEuft NWSO, die der Marienbader-Tepler 1 Quellen WO. 

~. Die M a r i e n b a d e r  Quel le .  

Von der Marienbader Brunnenverwaltung warden die 
Quellproben in grfinen, mit Metallprel~hfilsen versehenen Mineral- 
wasser~aschen iibermittelt, was zur Folge hatte, dab auf bisher 
unbekannte Spuren nicht gepriift werden konnte. Die unter- 
suchten Probel6sungen zeigten, aus verschiedenen F]aschen ent- 
nommen, versehiedenes Aussehen. Manehe der L~sungen waren 
stark, mnnche sehw~icher getrfibt. Beim Entleeren der eben 
ge~Jffneten Flasche wurde entweder kein Freiwerden yon Koh]en- 
sgureblgschen oder das Freiwerden nur spi~rlich beobachtet. Die 
u ging offensiehtlieh damit Hand in Hand~ dal3 der 
Metallprel3versehlul3 versehieden gut sehlol~. Der Geschmack siimt- 
licher untersuchter Proben war salzig zusammenziehend. 

Hier liegen etwa die Quellen yon Abaschin, Podhorn, Gramling and  
Enkengriin. Quellen wie die yon Einsiedel, Tepl, Schrikowitz, Sahrad and  KQn- 
s tant inbad streichen gleichlaufend mit  dem Quurzpf~hl. 
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Die Wassersto~rionenkonzentration. 

Die best verschiossenen Flaschen wurden sofort nach dem 
Offnen mit dem MuRKschen Unlversalindikator gepriift und dureh 
den Vier-Elf-]ndikator nachgepriift. Die Anfangswerte ent- 
spraehen iibereinstimmend p s i 7 ;  sie ver~nderten bei Siehen- 
lassen der Proben in verschiedenen Zeiten. Es ]agen neutral rea- 
gierende Liisungen vor, die sieh in versehiedener Weise alkalisch 
~nderten. 

Beziehu~gen des Marienbader Kreuzbrunn, 9"6~ zu Franzensbader 
Quellen. 

Die folgende Gegeniiberstellung ]fil3t eine gradweise u 
sehiedenheit und eine nahe Yerwandtsehaft der Quellen erkennen: 

K Na Li Mg Ca Mn Fe 

Gla,berquelle 1: 51"8, 2518"6, 9"9, 35"02, 116"8, 0"07, 3"72 
Glauberguelle 2: 156"7, 6391"4, 99"9, 146"5 , 538"9, 0"11~ 6"77 
Kreuzbrunn ~- : 293"3, 2945"9, 2"0, 121"66, 246"6, 4"46, 20"3 

A1 C1 SO 4 
Glauberquelle 1: 0"45, 1113"3, 3278"0, 
Glauber~uelle 2: 0"17, 2541"7, 1024"0, 

Kreuzbrunn : 3"70, 1199"9, 3724"5, 

HCO~ H~SiO~ HPO 4 
81313"5, 73"5, 0"65 
23354"0, 75"8, 0"00 

Sr Ba 
2931"0, 74"48, 0"44, 0"50, 0"30 

Glauber~uelle 1: 1933"88] 8515"38 10.449"211 Summe der 
Glauber~uelle 2: 908"81iC0s 654"56 4.562"66~ Bestandtei]e 
Kreuzbrunn : 2077"50 11.569"00 13.646"00]ohneundmitCO: 

Der Kreuzbrunn ist die sa]zrelchste der Quellen, die den 
graY,ten Gehalt an freier Kohlens~ure hat; w~hrend sie auch 
den h~ichs~en Sulfationengehalt zeigt, hs ihr ttydrocarbonat- 
'ionengehalt einen Mitfelwert ein. Sind die Franzensbader 
Quellen, unter denen einzelne einen naehweisbaren Bors~uregeha!t 
haben, durch Fumarolen bedingt anzunehmen, so sind sie doeh 
insgesamt als alka]is Tiefenw~sser anzusprechen, die aus 
h(ihergelegenen Schiehten vadose Zufliisse erhalten. Die erheb- 
lichen Snlf~tmengen s~mtlieher Quellen sind wohl kaum primer, 
sondern kamen vermutlieh dureh Auslaugung su]fatreicher hS- 
herer Schichten in die Quell~isungen. 

Die hnalysenwerte des Kreuzbrunn wurden yon der Badeverwaltung 
beigestellt. 
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Die Uranbestimmung des Kreuzbrunn. 

Wurden diesmal Probel~isungen benutzt, die nicht unmittelbar 
der Quelle entnommen und zweifellos ver~ndert waren, so hatte es 
kanm EinfluB anf die Uranbestimmung der Quelle. Da nur durch 
0ckerabs~tze Uranverluste zu befiirchten waren~ wurde der reichliche 
Bodenbelag quantitativ beriicksichr Die Gefahr, daI3 eine kurze 
Ausspiilung mit verdiinnter Sa]zsiiure die Flasehenw~ade in uner- 
wiins chterweise angriff, bestand nach friiheren Untersuehungen nicht. 

Yermutlich stammen die in den ProbelSsungen nachweis- 
baren Zinnionen den ~etallkapseln der Flasehen, die eine Stanniol- 
einlage haben. 

Nach der Entfernung der Phosphationen der Quelliisungen 
(lurch die Molybda~methode wurden die Sesquioxydhydrate wieder- 
holt geFdllt und das Uran durch k~ufliehes Ammoniak und 
Ammonlumcarbonat, bzw. durch Ammonlumearbonat a]lein ab- 
getrennt. Die mit der Uranmenge aktivierten, durchsehnittlieh 
0"025g schweren, gleichgrol~en Natriumfluoridgli~ser ergaben, yon 
Ultraviolett angeregt, durehsehnittlich die Fluoreseenz 10-TgU. 
Da 1"000 OgNatriumfluorid un4 der Abdampfungsriickstand von 
zwei Liter Quell~isung benutzt wurden, ergibt sieh der Uran- 
gehalt za 4.10-6gU/2~2.10-egU/1 Liter Kreuzbrunn. 

3. M i n e r a l q u e l l e n  des T e p l e r  Hoeh landes .  

An verschiedenen Stellen ~reten in der Umgebung der Stadt 
Tdpl S~uerlinge zutage, die als willkommene Trinkquellen benutzt 
werden. Der der Stadt zun~ehst gelegene, im Volksrnund ~Stinker- 
sa]ing" genannte Siiuer]ing yon ausgezeichnetem Gesehmac]~, hinter- 
l~Ll3t in sein~m natiirlichen Gerinn braune, sulfidische Ockermassen, 
die sieh dutch die Felder bis zu weir vonder Quelle entfernten Stellen 
verfolgen ]assen. In der sulfatig-kohlens~urehaltigen Quelle sind 
erhebliche Mengen organischer Substanzen nachwelsbar, die Sulfate 
reduzieren and wohl den schwachen Geruch nach Schwefelwasser- 
stoff 3 bedingen. Wegen seines betr~chtliehen Eisengehaltes und der 
purgierenden Wirkung wird der S:Auerling als tteiltrank gepriesen. 

Der Prosauer Sauerbrunn. 

W~hrend die kleineren Sfiuerlinge der n~chsten Umgebung 
tier Stadt allgemein zug~inglieh sind, ist der be[ Prosau ent- 
springende in Privatbesitz iibergegangen und wird als wohl- 

Die PH warden nicht gepriift; mSglicherweise steht diese Quelle den 
Vitriolquellen nahe oder ist als solche za werten. 
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sehmeekendes Tafelwasser in den Handel gebracht. Die unmittelbar 
der Quelle entnommenen Probel~sungen sind kurz naeh ihrer 
Entnahme ana]ysiert worden. Trotz des unvermeidliehen Schiittelns 
w~hrend des Transportes kamen die Li~sungen vSllig Mar und 
ohne Sedimentbildung in Wien an. 

Die Wasserstoffionenkonzentration, wie vorher bestimmt, er- 
gab den Anfangswert pR-~-6/15 ~ der zwei Stunden verblieb, naeh 
drei Stunden zu p ~  7/16 ~ und naeh sieben Stunden zupE=--8/15 ~ 
vergnderte. Eine zwei Monate gelagerte Probel~isung, die v~llig 
Mar geblieben war und nur ein spur~ises Sediment gebildet hatte, 
ergab den Anfangswert p H ~ 7 / 1 7  o. Das spez. Gewieht wurde 
mit 1"0012 ermittelt. Qualitativ waren u. a. Chlorionen, nieht 
aber Brom- and Jodionen naehwelsbur. Spektrographisch liel~en 
sieh aueh Kalium-, Strontium- und Lithiumionen aufdeeken. 

Die Uranbestim~ung. 

Die Beseitigung yon Phosphationen and die F~ lhng  sowie 
die Abtrennung der Uranmenge erfo]gte in glelcher Weise, wie 
friiher. Bei der Abtrennung des Urans fie]en die in der Quelle 
gel(isten ~anganlonen auf, die so erheblich waren, dal~ sie teil- 
weise der Urantrennung folgten und die mlt Uran aktivierten 
Natriumfluoridgl~ser griinlich verf~rbten, so daft sie vor der 
Feststellung ihrer Leuehtst~rke durch reduzierendes Umsehmelzen 
entf~rbt werden mu~ten. Die starke blaugriine F~rbung der 
25 mg sehweren Natriumfluoridgl~iser, das verh~ltnismaNg rasehe 
Rekristallisieren wiihrend des Liegens im Exiceator zu br~unlich- 
grauen Massen besagt, dag etwa 40.2"5 T Mn~ bei der Uran- 
trennung als Manganlaydrocarbonat mitglngen, somit der Nangan- 
gehalt des Sauerbrunns noch griil3er ist. 

Das Gewieht, sowie die GrSl3e der Natriumtquoridgl~ser and 
die benutzte Natriumfluoridmenge war die gleiche wie vorher, 
die verwendete Troekensubstanz des Sauerbrunns entsprach da- 
gegen nur 1892 cm~. Die Lichtst~rke der Natriumfluoridgl~ser 
lag stets gleiehbleibend zwischen den Werten 5.10 -7 und 
1.10-6gU, so dai~ der Mittelwert 7"5.10-7gU in Rechnung zu 
setzen war. Die Uranmenge entsprieht somit: 3 .10-~ /1892~  
1"6.10-5gU/1 Liter 1)rosauer Sauerbrunn. 

Er ist daher uranedler als der Marienbader Kreuzbrunn. 

4 j. HOI~FMAI~, ~ber einen empfindlichen Mangannachweis durch Natrium- 
fluorid. Sprechsaal, 74, Nr. 5 (1941). Die im obigen Fall erfaflie Menge entsprlcht 
somit etwa 0"0001 Mn. 
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4. Die hei~e  S c h w e f e l q u e l l e  yon S c h a l l e r b a c h .  

Die Sehwefeltherme der Temperatur 36"6 o dankt ihre Ent- 
deekung elnem 1917 mil~gltick~em Bohrversuehaus Erd~il~ der 
in Wallern vorgenommen wurde. Als die Bohrung 293 m erreicht 
haste, mat te  sie wegen Einbruehes von Schwefelwasser einge- 
stellt werden. Die ansehliel3end bei Schallerbach unternommenen 
Bohrungen stie~en bei 350m auf eine, zwisehen Schlier eln- 
gelagerte Sandschieht% die Erdgase und ~)lspuren aufdeekten. 
Dem glimmerreiehen Sehlier folgte bei 460m Sand, aus dem 
Gase und heil~es Wasser empordrangen. Bel den 1919 bis 478 ~1~ 
vorgetriebenea Bohrungen wurde pyritffihrenden Sand angefabren. 
Dariiber, ob die Therme, deren Schiittung 600 Liter/Sek. betr~gt, 
als juvenil zu werten ist, sind die )[einangen geteilt. Die nach- 
gewiesene Bors~ure zu 3.10-~gHB0~ verr~t auf alle F~lle die 
~itwlrl~ung yon Fumarolen. Das farblose, sehwach naeh 
Sehwefelwasserstoff riechende Wasser enth~lt Spuren yon Pyrit- 
partikeln. FRESENIUS s~ellte fest, dal~ die an der Quelle mel3bare 
Aktivit~it zu 1"2 M.E./Liter and der sehwaeh bittere Gesehmaek 
des Wassers in kurzer Zeit verfliichtet. Als wesentliehe Bestand- 
~eile sind aufdeckbar gewesen: Kalium, Lithium, Germanium, 
Barium, Berylium, Silber~ Kupfer and Jod; der lgangangehalt 
zu 3-10-~gMn/Liter iihertrifft den naehweisbaren Eisengehalt. 
Hand in Hand mit dem Auflreten yon Quellgasen, die aus 
78"8 Vol-~ Stiekstoff and Edelgasen 21"2 Vol-~ Methan, sowie 
Sehwefelwasserstoff- and Kohlendioxydspuren bestehen, geht der 
Nitrit- und Ni~ratgehalt der Quelle. Vermutlieh ist das Fehlen 
vulkaner oder dureh vadoser W~sser bedingter Ammoniumspuren 
durch den Luftsauerstoff der durehstri~mten Sandsehiehten zu 
erkl~ren. 

Das Untersuchungsmaterial. 

Von der Brunnenverwal~ung warden 50 Liter Quelliisung 
zur Verffigung gestellt~ die in Wei~glasflaschen verst~ipselt and 
am 3. Tage untersach~ warden. Bohrproben waren an  o r t  und 
Stel]e nicht mehr verfiigbar, weshalb yon den 1918 gesammelten, 
im Linzer Landesmuseum befindliehen ProbemateriM ange- 
sprochen werden mul~te, das Da. J. SC~ADLE~, dem Verfasser 
iibermittelte. Zur Analyse der Quelliisung warden mit Riieksicht 
auf  die Salzkonzentration 0"564 g feste Stoffe/Liter 18 Liter ein- 
gedampft und der Abdampfungsriickstand untersucht. Der analy- 
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sierte Schlier war wie alle ii~rigen Proben braungrau, fettig, 
und mit kleinen Quarzkiirnern un~ersetzt; der Sand bestand 
haupis~ch]ieh aus sehr feinkSrnigem Quarzsand, dernur  zuweilen 
grSl3ere wei~lich bis schwach bl~ullchweil3e, .runde bis kugelige 
Quarze und vereinzelte sechseckige, dunkelbraune G]immerpl~tt- 
chert 5 enthielt. Die Sandprobe entstammte der Bohrung yon 1918 
der Tiefe 461"3m; tier Schlier, der der g]eichen Bohrung ent- 
stammte, wurde bei der Tiefe yon 122"7 m entnommen. 

Der Sand 

der aus 80"57 % SiO~ 
9"76 % A120s +FesO~ 
9"67 % Erdalkalioxyde + Alkalioxyde (Rest) 

~oo'oo % 

bestand, ergab nach dem Aufschlu~ eine farblose L~isung und 
beim F~]len des Sesquioxydhydrate einen weil~en Niederschlag, 
was besagt, dal3 er nur Spuren farbiger Metallverbindungen ent- 
h~lt. Zur Erfassung des gesamten Urangehaltes wurde deshalb 
eine dreifache F~llung unter Zusatz von absolut uranfreiem 
Ferrichlorid vorgesehen. 

Die Fluorescenzstiirlce der abgetrennten Uranmenge entsprach 
genau 5.10-sgU, woraus sich ergab: 

40.5.10 -s gU/l'0000g Sand~2.10-6g U/lg Sand~2.10 -~ o~ U. 

Der Schlier. 

Eine zur Orientierung" vorgenommene Ana]yse, wobei 
ein wolkiger Alkalicarbonataufschlu~ erzielbar war, ergab: 

2"50%H~0, 100 his 105 o. 
13"54 % Hydratwasser + organische Substanzen, 1000 ~ 
48"95 % SiO~. 6 
20"37 % Al~03 + Fe203 ; hiervon 4"21 ~ Fe~Q. 

85"36%; somit 14"64% Oxyde der Erden und Alkalien. 

nl/F 

Die Dimensionea der lichten, stark lichtbrechenden Glimmer entsprach 
durchschnittlich der GrSl]e tier Quarzpartik@ wlihrend die Formen des dunklen 
Glimmers das zehn- bis zwanzigfache erreichte. 

6 Vergleichshalber seien die durchschnittlichen Zusammensetzungen 
a n gefiihrt: 

Tone H~O, Si02, A120~, F%08, Mg0~ Ca0, N~20 , KtO 
Primiir: 16"3, 49"4, 30"1, 3"9, - -  0"38, 
Sekundiir : 6"7, 61"9, 20"73, 5"01,  0"59, 0"5, 0"2, 3"2 
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Bel der Uranbestimmung wirkte sich der scheinbar hohe 
Calciumgehalt derart stSrend aus, dal~ die Sesquihydratf~llungen 
und die Urantrennungen 5fters a]s sonst umgef~llt werden 
mu~ten. 

Die Fluorescenzst~irke der abgetrennten Uranmenge entsprach 
durchschnittlich 5.10-9~ wesha]b der Uranwert ist: 

200. lO-9gU/lg ~ 2- lO-TgU/1 g Schlier~ 2.10 -5 ~o U. 

Die Schwefelquelle. 

Wegen der vorhandenen geringen ~enge der gel~sten Stoffe 
wurde vorerst der Abdampfungsrfickstand von 18 Liter verwendet. 
Unter Beniitzung yon Ferrichlorid M~nc~, p. a., das einer drei- 
fachen Urantrennung unterworfen wurde, ergab sich nach Ent- 
s s~mtlicher fluorescenzstSrender Ionen qualitativ eine 
stark ausgepr~gte Fluorescenz des Urans. Die verbliebene Probe- 
menge yon etwa 30 Liter Quell6sung wurde dazu benfitzt, fest- 
zustellen, ob Spuren Seltener Erden nachweisbar sind. ttierbei 
wurde AI~ Th, Zr, Fe, Ti und die S. E. entsprechend mit 
Hydroxylaminhydrochlorid und Ammoniak gef~llt und die Seltenen 
Erden in saurer L~suug durch siedende, ka]t ges~ttigte 0xal- 
s~iurelSsung niederzuschlagen gesucht. Da aber das Ergebnis 
negativ ausfiel, enth~lt die Que]le keine auf diesem Wege er- 
fa~baren Spuren Seltener Erden. 

Die ~uantitative Uranbestimmung 

Die Natriumfluoridmenge war 1"0000 g, die mit Uran akti- 
vierten Gl~ser batten durchschnittlich das Gewicht yon 0"0298g. 
Der Multiplikator des Fluorescenzwertes ist somit 33"55. 

Die Fluorescenzst~rke der Gl~ser war fiber 10 6gU ge- 
]egen. Da die Grenze iiberschritten erschien, bei der die Licht- 
st~rke der zur Aktivierung benutzten Uranmenge entspricht, 
wurden die Gl~ser nochmals gel~st, mit der neunfachen Fluorid- 
menge, d. i .  0"2682g versetzt~ die L~sung eingedampft und der 
LSsungsrfickstand neuerlich langandauernd vermengt. Obgleich 
die Fluorescenz dieser zehnfach verdiinnten Gl~iser wiederum 
hSher als 10-6gU feststellbar war, konnte sie durch nochmaliges 
neunfaches Verdfinnen der Glaser mit 5.10-6gU sicherges~ellt 
werden, weshalb der urspriingliche Wert der unverdiinnten Gl~ser 
mit 5.10-~gU in Rechnung zu nehmen war. Die QuellSsung 
enth~lt daher: 33"55.5.10-~gU/18 Liter~167"65.10-sgU/18 ~ 
9"31.10-5gU/1 Liter Schwefel~uelle. Die Schallerbacher Schwefel- 
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quelle ist somit die uranedelste s~Lmtlicher bisher untersuehten 
Thermen und Mineralquellen. 

Das Ergebnis ist insofern beuehtenswert, als es sieh gleieh- 
zeitig um die eisen~Lrmste aller bisher an~lysierten Que]liisungen 
handelt, wobei vorzugsweise die in 1 kg Quell6sung enthaltenen 
307"6 mg HC03' fiir den Urangehalt urs~ehlieh sind. Zu den be- 
kannten Reizslouren der Sehallerbaeher Quelle, wle J', (SO,)", 
(PO,)", (NO3)', (NO~)', (HS)', HB02, u .a .  gesellt sieh noeh das 
(U02)", dessen Giftwirkung an der obersten Stelle der Giftliste 
steht, dessen therapeutisehe Wirkung sehon deshalb aul~er Zweifel 
ist, well es in tier gleiehen GrSi3enordnung, wie es in der Sehaller- 
baeher Sehwefelquelle vorhanden ist, aueh in den Karlsbuder 
Thermen ge]Sst vorkomlnt. D~ die Griil3enordnung dieses Gift- 
stoffes den heifien Quellen der Tiefe entsprieht, erseheint die 
juvenile I-Ierkunft der Sehu]lerbacher Que]]e neuerlieh gestiitzt. 
Vermut]ich ist die Ursuehe, wieso der absolute Uranwert der 
Schallerbaeher Quelle den der nnmittelbar dem Granit ent- 
springenden K~rlsbader Thermen iibertrifft, darin zu suehen, dull 
die Schallerbaeher Quelle in Tiefen yon e~wa 350 m versehiedene 
Sandsehich~en durchsetzt, in denen die gel6sten Hydrocarbonat- 
ionen Gelegenheit hubert, Uranylearbonatkomlolexe in L(isung 
zu bringen. Kannte man bisher nur die gemessene, in kurzer 
Zeit verfliichtende Aktivit~it der Sehallerbacher Therme yon 
1"2 M. E. die l~adon ohne einen erfai~baren Radiumgehalt zuzu- 
ordnen war, so ist nun aueh die Mut~ersubstanz tier radioaktiven 
Stoffe zu 9"3-10-~gU/Liter erfal3t, die allerdings bei Trinkkuren 
besonders beachtenswert erscheint. 

5. Die  W i e n e r  T h e r m a l l i n i e .  

Geologiscl~er UmriJ3. 
Die Therma]linie des Wiener Beckens ist die Folge des 

allm~h]ichen Alpen-Karpathenbruc]aes, der durch radicle Kr~ifte 
hervorgerufen wurde. Die Thermalspalte wurde sparer durch 
jiingere Bildungen, wie durch Tegel, Konglomerute, diluvialen 
Schor u. a. iiberdeck~. :~hnlich wie bei der Karlsbuder Ther- 
ma]spulte, tretea aa Schnittpunkten der Thermenlinie mit Quer- 
briichen Quellen zutage. Die siidlich gelegenen Quellen besugen 
durch ihre Salzarmut und tt~ichsttempera~uren bis 20 ~ da~ sie 
durch vadose Wfisser verdiinnt sind. Die siidlich yon Baden ge- 
legenen Quellen sind schon konzentrierter, doch haben sie, trotz. 
der N~he yon Baden, keinen Schwefelwasserstoff gelSst. ~ Ihre 
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HSchsttemperatur betriigt 23 ~ Auffiillig ist die verschiedene 
Breite der Thermenlinie. Sie mil3t bei den Meidlinger, dem Sand- 
stein entspringenden Quellen, etwa 2 kin, bei den Badener, dem 
Kalkstein entspringenden Schwefelquellen, nur etwa 0"9 kin. Die 
Badener Quellen liegen im Sehnitt der Thermallinie mit dem 
Sehwechatbrueh. Ihre Temperaturen schwanken zwisehen 23"4 
bis 35"10. Die wlchtlgsten, dreizehn an der Zahl, haben eine t~g- 
liche Sehfittung yon 5,931"656 Liter. Mit Ausnahme der Perigrini- 
quelle, die yon Schwefelwasserstoff befreit und mit Koh]endioxyd 
versetzt, a]s Trinkquelle versendet wird, werden die anderen 
nur als Badethermen beniitzt. Andere Que]len, wie die zu Maria 
Theresiens Zeit vom Hof vielbesuch~en /Kannersdorfer Quellen 
sowie die schon den i~timern bekannten 1KSdlinger and lieiligen- 
sfiitter Quellen bzw. des ehemaligen Heilbrunnen des Brfinnel- 
bades, von dem n u r d e r  Name erhalten ist, haben nur historisehes 
Interesse. Die SSW-NNO streiche.nde Thermallinie endet nicht 
in Wien. Die n@dlich yon Wien vorhandenen Quellen yon 
Yyrawarth, Poysdorf, Voitelsbrunn, sowie die in Siidm~hren 
gelegenen besagen, dal3 eine nBrdliche Fortsetzung der Therme~- 
linie besteht. 

1. T h e r m e n  d e r  s i id l i chen  T h e r m e n l i n i e .  

Von der Badener Kurverwaltung wurden gew~hlt: 
A Die Ursprunysquelle auch RSmer~uelle yenannt, die als die nSrd- 
lichste und h~chstgelegene Therme im Kurhaus in einem drei 
Meter tiefen Quellschaeht des Triasdolomir gefal3t ist, steht an- 
geblich mit den iibrigen Qaellen in keinem engeren Zusammen- 
hang. Ihre Temperatur wurde in der Trinkhalle des Kurparkes, 
dem Aaron- and Herzogbad and in den B~dern des Iierzog- 
holes mit 33"3 o gemessen. 

B~ die l}larienquelle~ die ans dem reehten Ufer der Sehwechat 
emporquillr ist mit 35"10 gemessen worden. Die Abnahme tier 
ThermallSsungen besgrgte Herr Stadtrat BLECHINGER 7. Die ah- 
genommenen ProbelSsungen warden sofort untersucht. 

Analyse der RSmer- oder Ursprunysguelle. 

Obgleieh nur eine Analyse alten Datums vorliegt, bestand 
nicht die Absicht, eine Gesamtanalyse auszufiihren. 

Naeh Ankunft  tier Probeltisungen in Wien hatte sich ein 
ganz schwaehes Sediment abgesetzt, das einbezogen wurde. 

7 12. 1. 1941. 
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Bemerkun,qen zum Analysengang. 

Es wurden 4202 cm ~ ProbelSsung benutzt. Zur Beseitigung. 
der Phosphationen wurde diesmal reinstes Elektrolytzinn ver- 
wendet. Die sehwefelwasserstoff- und zinnfreie Liisung war einer 
dreimMigen Hydroxylamlnehlorhydratf~llung unterzogen worden. 
Das eisenfreie Filtrat wurde mit uranfreien Eisenehlorid ver- 
setzt, das Uran durch Mitreil~en wiederholt ausgefiillt and auf  
bekannte Art  yon den iibrigen Metallen getrennt. Die Bestimmung 
der Uranmenge erfolgte wiederum dureh die Fluorescenzmethode. 
Das Gewicht, die Grtil3e der Natriumfluoridgl~ser und die be- 
niitzte Natriumfluoridmenge war die gleiehe, wie in den fr~iherea 
F~llen. An der blauen F~rbung der Natriumfluoridgl~ser wurde 
ein ungef~threr 2gangangeha]t 2"5.10-7gMn erkannt, so dab die 
Quelle mehr als die durehgegangenen Mengen yon 10-Sg~n 
enth~lt. Mangan s ist ein bisher nicht aufgedeckter Bestandteil 
der Quelle. Die Liehtst~rke der t)robegl~iser semen n~her dem 
Werte 5-10 -7 als 1.10 -7 zu liegen, so dal~ 3-10 -7 in Reehnung 
gesetzt wurde. Es enth~tlt somlt die Quelle 120.10-7gU/4"262 
2"8 .10-~gU/1Li ter  R6mer~uelle. Als ein weiterer mit der vor- 
liegenden Analyse nicht iibereinstimmender Wert wurden 
0"05373gg2SiQ gefunden. 

Die Priifung auf vorhandene Nitrit- and Nitrationen fiel 
negativ aus. 50 cm~ yon 500 cm3 Thermalliisung abdestilliert, er- 
gaben mit 1 cm 3 NESSLER Reagens braune F~irbung. Ammoniumionen 

waren bisher in der Quell~isung unbekannt. Beziiglich des Stick- 
stoffgehaltes liegt gegeniiber der Sehallerbaeher Quelle der um- 
gekehrte Fall vor. Da die zweifellos juvenilen Karlsbader 
Thermen Ammoniumspuren enthalten, ist damit zu reehnen, dal~ 
sie bei tier gSmerquelle, die vadose Zufiiisse vermutlieh nieht 
ausschlieBt, rest]os oder wenigstens zum Tell primiir sind. 

Die Marienquelle. 

Die Untersuchung geschah in ghnlicher Weise wie bei der 
Riimerquelle; zur Analyse wurde der Eindampfungsriickstand yon 
4250 cm~ benutzt. Trotz des Schiittelns w~hrend des Transportes 
des Quelle blieb die Quell8sung ebenso sCark lichtbrechend wie 
nach der Abnahme yon des Quelle, auch war keine Spur einer 
Sedimentbildung bemerkbar. 

s Wegen der katalytischen Wirkung sind die aufgedeckten Manganionen 
beach~enswert. 
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Die beniitz~en Mengen waren, abgesehen yon der ~[enge 
tier Quelliisung, dieselben, wie vorher. 

Die Uranbestimmung. 

Die Lichtst~rke der Probeperlen war eine Spur starker als 
die der R~imerquelle und erreichte nicht immer 5.10 -7, so dal3 sie 
4.10-TgU gewertet wurde. Der Uranwert der L~sung entspricht 
daher 40-4.10-7/4250~3"76 -10-6gU/1 Liter Marienquelle. 

Die NESSLERscho Reaktiou in gleicher ~Teise, wie bei der 
R(imerquelle ausgefiihrt~ ergab ann[ihernd dieselben Verh~ltnlsse. 
Die Nitrit- und Nitratreaktion war wieder negativ. 

~_hnlich wie es bei KarIsbader Thermen beobachtet werden 
konnte~ da~ die heil3este Therme, der Sprudel der Temperatur 
70 ~ den hSchsten Uranwert zu l '2.10-~gU/Liter hat, ist auch 
bei den Badener ganz anders zusammengesetzten Thermen ent- 
sprechend der abgestuften Temperar ein noch merklicher 
Unterschied vorhanden: Riimerquelle 33"3 o ~  2"82.10 -6 gU/Liter 
und Marienquelle 35"16~3"76.10-6gU/Liter. Beziigllch der ab- 
soluten Uranmenge gleichen sich die Badener Quellen der 
Franzensbader Kaiserquelle am n~ichs~en an. Ist mit einiger 
Wahrscheinlichkeit anzunehmen, dab die aufgefundene Gr(il3en- 
ordnung 10-~gU mit den Tiefenverh~iltnissen der Therme in 
Beziehung steht, so sprechen hShere Uranwerte kalter kohlen- 
saurer eisenangere~cher~er Quellea dafiir, dal~ auch zuf~llig auf 
den Quel]wegen durchstrSmte Schichten entsprechender Uran- 
konzentration den absoluten Uranwert erhiihen k~innen, was unter 
anderem eintreten kann, wenn uranadsorbierende Que]locker- 
schichten durchflossen werden. 

Da auch in der ~Iarienquelle ~Ianganionen nachweisbar 
waren, sind in den untersuchten Badener Quellen bisher drei 
unbekannte Quellenbestandteile nachgewiesen worden: Uran-~ 
Mangan- und Ammoniumionen. 

2. M i n e r a l q u e l l e n  n i i r d l i ch  der  Donau .  

Die Ouellen des Bades Pyrawarth. 

Von den im Bade vorhandenen vier Quel]en werden drei 
zu Kurzwecken benutzt, die vierte, die Parkquelle, ist seit Jahr- 
zehnten aul~er Gebrauch gesetzt worden. 

Von den drei, im Quellenpark befindlichen Kurquellen 
wurden am 6. M~rz 1941 s abgenommen, d ie  yon der Kur- 
verwaltung gekennzeichnet, verst~ipselt und versiegelt worden 
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sind. Die a]s Quelle Nr. i bezeiehnete Probe wurde im Masehinen- 
haus, Nr. 2 in der Sophienhulle und Nr. 3 im sogenannten Wirt- 
sehaftsraum entnommen. 

Fberpri~fung der Ouellen. 
Um Anhaltspunkte zu erhalten, ob einheitlich zusammen- 

gesetzte oder verschiedene Quellproben vorliegen, wurden s~e 
qu~litativ und bezfiglieh der in LSsung befindliehen fester Stoffe, 
dem Kiese]s~uregehalt und dem Su]fatgehalt nach gepriift. Die 
quantitativ bestimmten Werte wurden deshalb gew~Lhlt~ weil sie 
w~Lhrend dee eingesehlagenen Analysenweges erm~ttelt werden 
konnten. 

Qualitative Reaklionen. Bei allen drei QuellSsungen waren 
die Reaktionen auf Nitrit- und Nitrationen negativ, die NESSELER- 
Reaktion stets positlv, uad zwar besonders stark bei der Que]]eNr. 3. 
Quantitative Werte : 

Que l l e  2qr. 1. Troekenriiekstand bei 1400 Konstanzgewicht: 
1"4651, Glf~hverlust: 0"3198, Metakieselsgure: 0"0271~ Sulfationen: 
0"63825. 

Q u e l l e  5Jr. 5. Trocl~enriiekstand~ wie vorher: 1"1739, Gliih- 
~erlust: 0"2544, Metakiesels~i~tre: 0"0503~ Sulfationen: 0"434303. 

Que l l  e Nr. 3. Trockenriickstand, wle vorher: 0"5702, G1//h- 
verl~st: 0"0676, Metal~iesels~ttre: 0"00118, S~tlfationen 0"11197. 

Es ]iegen somit drei versehieden zusammengesetzte Quellen 
vor, yon denen die Quel]e Nr. 1 die gr~l~te, Nr. 3 die kleinste 
~Ienge fester Stoffe gel~st enthielt. Der Gliihverlust, sowie die 
in den fester Bestandteilen enthaltenen Metakiesels~ure-und 
Sulfationenmenge zeigt erhebliehe Unterschiede. 

Die Wassersto]ione~konzentration, wie in den frfiheren F~llen 
s ergab : 

Q u e l l  e Nr. 1. Der Anfangswert P n ~  7 ver~ndertein 8 Minuten 
gegen pn~---7"5, ergab nach 1 Stunde p ~ 8 ,  nach 2 Stunden 8"2, 
blieb his nach Ablaus yon 3 Stunden gleieh, ver~nderte bei tage- 
langem Stehen weiterhin im alkalischen Gebiet. Es lag eine 
neutral reagierende Probel~sung vor, die sieh stufenweise 
alkaliseh ver~nderte. Die pn-Werte wurden bei Temperaturen 
zwisehen 15 und 20 ~ bestimmt. 

Q u e l l e  Nr. 2. Der Anfangswert pK~6"8 ver~nderte in 
wenigen Augenblicken zu p ~  7, in 10 Minuten zu 7"7, war in 
2 Stunden p E ~ 8  and in. 3 Stunden p ~ 8 " 5 .  Die nahezu 
neutrale Probel5sung ver~nderte wiederum stufenweise a]kallsch. 

Mona~shefto fiir Chemie, Band 74 d~ 
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Quel le  Nr. 3. Der Anfangswert p~=7"5 ver~nderte in 
1 Stunde zu ~o~ = 8"5, b]ieb wghrend dem Ab]auf zweier Stnnden 
gleieh und vergnderte sich bei weiterem Stehen weiterhin im 
alkalisehen Gebiet. Es lag somit gleieh anfangs eine sehwaeh 
alkalisehe Probel~isung vor, die sieh weiterhin ver~inderte. 

Bemerkungen zu den voranstehenden Ergebnissen. 
S~mttiehe Probeliisungen waren klar und geruehlos; die am 

Tage nach der Entnahme gepriiften Proben perlten nut bei der 
Probe 2 sleht]ich; keine der Quellproben hatte ein Sediment ab- 
gesetzt. Der Abdampfungsrilcks~and der Probe 1 war reinweil3, 
der beiden anderen gelblich bis schwaeh br~unlieh verf~irb• 
Beim Yergliihen traten bei den Proben 2 und 3 dunkle, durch 
organlsehe Subsianzen verursachte Fiirbungen auf, die bei 
st~rkerem GIiihen verschwanden. Der Gehal~ an organiseher 
Substanz war bei der Probe 1 als ungleich geringer zu sehlieflen. 
Es ist anzunehmen, dab es sieh um Quellen mit versehieden 
grot3en vadosen Zufliissen handelt, wofiir aueh die kolorimetrierten 
Werte mit j dem NESSLEtcschen Reagens spreehen. 

Die Uranbestimmung. 

Bei allen Proben wurde der aufgeschlossene und gel~is~e 
l~iickstand der Kieselsiiureabrauchung bei der Analyse ein- 
bezogen. 

Quel le  1. Die Fluoreseenz, unter Benutzung der gleichen 
Gewiehtsmengen, wie in den s F~llen bestimmt, ergab 
naeh der Beseitigung der ~anganionen die Liehtst~rke zwisehen 
10 -9 und 5.10-~gU gelegen, woraus sich die in der Quelle ge- 
16sten ]~[enge ergibt: 40.2"5.10-9 /1~1 .10-7  gU/1 Liter Ouvlle l. 

Quel l e2 .  Die Fluoreseenz war zwiscben 1.10 -8 und 
5.10-SgU gelegen~ wonach in der Quelle geliist sind: 
40.2"5.10-S/l~l*10-~/gU 1 Liter O~elle 2. 

Quel le  3. Die Fluorescenz entspraeh genau 10-sgU, wes- 
halb die Quelle enthiilt : 4.lO-~gU/t Liter Ouelle 3. 

Die ungleleh zusammengesetzten Pyrawarther Quellen haben 
daher auch ungleiche Uranmengen gelSst, die sich bei der Quelle 2 
an die Franzensbader Kaiserquelle und den ]~arienbader Kreuz- 
brannen ansehliel3en, bei der Quelle 3 dieselbe ist, die die Teplitzer 
Uranquelle gelSst enthglt, w~hrend sich die Quelle i zwischen 
die 1)yrawarther Quelle 3 und die ~ranzensbader Stahlquelle 
einrelht. 
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Geologische Skizze : 
U siidlich yore Erzgebirge nnd im Wiener Thermalgebiet 

N %  r 

Franze~b#~ _ \ 

7"" 

, 

L. p." 

Die Urankonzen tra t ion  der ~ntersnchten  Quellen. 

Baden : 2"8o l0 - ~  gU  b z w .  3-8 �9 10- -6gU - -  Nar ienbad  : 2o 10 - ~  g U  - -  Pyrawarth  : 1 �9 10--6gU,  

bzw.  4o10- -7gU u n d  1 �9 10- -6gU - -  Schal lerbach:  9"3o10--bgU - -  Tepl :  1"6~ 10--SgU. 

D a s  S t r e i c h e n  d e r  K a r l s b a d e r  T h e r m a l l i n i e ,  d e r  P fah lquarzg~ lnge  d e s  w e s t l i c h e n  S u d e t e n -  
g a u e s ,  d e r  V e r b i n d e n d e n  d e s  F r a n z e n s b a d e r  l ~ o o r e s  m i t  den  K 5 n i g s w a r t e r - M a r i e n b a d e r  
Qne l len ,  s o w i e  d e s  e t w a  150 km l a n g e n  B a y r i s c h e n  P f a h l e s  i s t  n a h e z u  g le ich .  D e r  F u r t h -  
T a c h a u o r ,  e t w a  6~km l a n g e  Pfah l  i s t  d a g e g e n  s a n f t  g e s c h w u n g e n  g e g e n  N o r d e n  a b g e l e n k t .  
Die  W i e n e r  T h e r m a l l i n i e  s i id l ich  d e r  D o n a u ,  die  a u c h  nbrd l i ch  d e r  D o n a u ,  a l s  n 0 r d l i c h e  
T h e r m a l l i n i e  ihre  F o r t s e t z u n g  e r k e n n e n  l~ifit, s c h l i e g t  m i t  d e r  K a r l s b a d e r  T h e r m a l l i n i e  e i n e n  

W i n k e l  e i n :  C D gii0t d e n  Ve r l au f  d e r  K a m p l i n i e  w i e d e r .  

Orte der s~dl ichen Thermal l in ie  : 
M a  : M a u e r  - -  M6  : MSd l ing  - -  V : V S s l a u  - -  F : F i s c h a u .  

Orte der n~rdlichen Thermal l in ie  : 
V :  V o i t e l s b r u n n ,  S c h w e f e l q n e l l e n  - -  L = L a a / T h . ,  ka l te  Su l f a tque l l e  - -  P :  P o y s d o r f ,  
S c h w e i e l q u e l l e n  - -  Z = Z i s t e r s d o d ,  Erd~l  - -  S c h = S c h l e i n b a c h ,  B e b e n p u n k t  - -  S t :  

S t r e b e r s d o r f  und  S t a m m e r s d o r f  

Z u s a m m e n f a s s u n g .  
Es sind, mit einer Skizze belegt, die geologischen Verh~lt- 

nisse der Quellengebiete yon ~arienbad, des Tep]er Hochlandes, 
yon Schallerbach und Wien umrissen worden, wobei auf die 
Verw~ndtsehaft des Marienbader Kreuzbrunn mit den Franzens- 

4 * 
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bader G]auberque]len hingewiesen wurde. Die Quellen des Tepler 
ttochlandes zeigen i~hnliehkeit mit einzelnen kohlensanren 
Quellen yon Franzensbad. In Tepler MinerallSsungen fiel der 
hohe Mangan- und Urangehalt auf. Es wurde aus die Ver- 
sehiedenheit der Sehallerbacher Quel]e gegeniiber den Quellen 
der Wiener Therma]spalte hingewiesen ; w~hrend in der 
Seha]lerbaeher Qnelle der Stickstoff aussehliel~lieh in Verbindun- 
gen des Sauers~offes gel~st ist, liegt er in der Badener Ursprungs- 
nnd Marienquelle ausschlie~]ich in Form yon Ammoniumspuren 
vor. Die gleiehe Eigen~iimliehkeit wurde auch im n~rdliehen Tell 
der Wiener Thermenlinle bel drei untersuehten Pyrawarther 
Quellen vorgefunden. In den Badener Quellen waren au•er den 
bisher unbekannten Ammoniumspuren noch zwei bisher nicht 
erfa~te Elemente aufdeekbar : Uran, als Muttersubs~anz der radio- 
aktiven Elemente und Mangan. 

Die ansehlieBende Zusammenstel]ung, in der die untersuchten 
Thermen und Minera]quellen nach gradweise vermindernden Uran- 
mengen derar~ geordnet sind, dab die bisher ange~roffene gerings~e 
Uranmenge der GrSl3enordnung 10-sgU und die grS~te der 
GrSl~enordnung 10-SgU/Liter entsprlcht, ergibt: 

1. Schwefelquelle, Schal]erbach, 36"6 ~ 9"3.10-sgU/Liter 
2. ]Dr. Csrtellierlque]le, Franzensbad, 11"4 ~ 4"8.[0-sgU/Liter 
3. Prosauer Sauerbrunn, Tepler Hochland, l '6.10-sgU/Liter 
4. Sprudeltherme Kar]sbad, 70 ~ l"2.10-SgU/Liter 
5. Miihlbrunn~herme, Karlsbad, 52"1 ~ l"0.10-sgU/Li~er 
6. ~arientherme Baden-Wien, 35"1 ~ 3"76.10-~ 
7. R8mer-(Ursprungs-)Quelle, Baden-Wien 33"3 ~ 2"8.10-6gU/Liter 
8. Xaiserbadquel]e, Franzensbad, 14"4 ~ 2"0.10-6gU/Liter 
9. Kreuzbrunn, Marienbad, 9"6 ~ 2"0.10-6gU/Liter 

10. Sophienquelle, :Pyrawarth, :N. D., 1.10-6gU/Liter 
11. Que]le des Wirtschaftsrauraes, l~yrawarth, N.D., 

4"0.10 -7 gU/Li ter 
1.9. Urquelltherme, Teplitz-SehSnau, 45 ~ 4"0.10-TgU/Liter 
13. Maschinenhausque]le, Pyrawarth, l'0.10-TgU/Liter 
14. Stahlque]le, Franzensbad, 10"4 ~ l'8.10-SgU/Liter. 

A n m e r k u n g :  Da die an einer Nebenlinie gelegene, noeh 
nnges Bitterquelle yon Laa/Thaya infolge der Witterungs- 
verh~ltnisse nicht vor der Einreichung der bisherigen Ergebnisse 
an die Akademie der Wissensehaften t~reigelegt werden konnte, 
folgt anschliel3end noch ein Nachtrag. 


